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INTRODUCCION

/Qué es el Codigo de Red?

El Codigo de Red es una legislacion en el marco del PRODESEN (Programa de
Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional). Se publicé en el DOF el 8 de abril
de 2016, con una serie de requerimientos a cumplir a partir del 9 de abril de
2019.
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Objetivos del Cadigo de Red

Garantizar |a eficiencia, confiabilidad, continuidad y sustentabilidad del Sistema Eléctrico Nacional.
Constituir un sistema abierto y transparente con el fin de desarrollar, mantener, operar, planear y modernizar
el Sistema Eléctrico Nacional.

/A qué usuarios afecta el Cadigo de Red?

Los nuevos requerimientos supondran inversiones en equipamiento y dispositivos de control por parte de todos
los usuarios del SEN: generadores, intermediarios y consumidores, en Alta Tension y en Media Tension.

En caso de no cumplir con los requerimientos, todo abonado al SEN podra sufrir sanciones econémicas que
variaran en funcion de la gravedad de los incumplimientos, de acuerdo con el Articulo 165 y 166 de la LIE (Ley de
la Industria Eléctrica.
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'Tabla resumen del CDR
(4

REQUERIMIENTOS DEL CDR SOLUCIONES CIRCUTOR @

Bancos de capacitores de Baja Tension.
Serie OPTIM

> Generador estatico de energia reactiva.
Serie SVGm

> Bancos de capacitores de Media Tension.
Serie CIRKAP

> Analizador de redes fijo.

MONITORIZACION Y CVM-A1500
CALIDAD DE SUMINISTRO

(IEC 61000-4-30) > Analizador de redes portatil.

MYeBOX 1500

> Filtros activos.
Serie AFQm

CALIDAD DE ENERGIA

» Gestor energético.
Serie EDS

> Software de gestion de eficiencia energética.
PowerStudio
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Obligaciones del CDR

FACTOR DE POTENCIA

I Centros de Carga en Alta Tension:

> FPentre 0,95 en atraso y 1 con medicion cinco-minutal y 95% del tiempo en periodo mensual.
> Pasados 10 afos, FP entre 0,97 en atraso y 1, durante el 97% del tiempo.

I Centros de Carga en Media y Baja Tension:
> FP minimo de 0,90

FRECUENCIA

I Los Centros de Carga deberan soportar las siguientes variaciones de frecuencia y permanecer conectados:

> Variaciones de =1 Hz de forma permanente.

> Variaciones de +2,5 Hz y -2 Hz por 30 minutos.

I Laconexion o desconexion de carga no debera causar variaciones de frecuencia mayores de +0,1 Hz en el Sistema
Eléctrico Nacional.

TENSION
Curva CBEMA / ITIC

Los Centros de Carga deberan soportar las siguientes o
(Revision 2000)

variaciones:
. . . .o SO0 -
1 En estado operativo normal: variaciones de tension de % !
un 5% aproximadamente. |
1
I En condiciones distintas, variaciones de tension de 400 :
hasta un 10% de forma temporal hasta por 20 minutos. s e —T
L. - N . ‘a (Eauipos |
I Condiciones transitorias de variacion de tension: de > monofisicos 120V)
300
acuerdo con la curva ITIC. ¢ I Regién Prohibida
= !
o I
c 200 :
E 1
- o I
CALIDAD DE ENERGIA T TTRe——— T
S 12 H
. . 0 D fns Y 110
I Requerimientos para Centros de Carga especiales: o T TNelntemupdn __ ... __. an
. .. P . @ roB o tes=s=me== -4 N
> Distorsion armonica en corriente. = 4; : B S
L. L . i e e i ottt i eglon [0 danina’
> Fluctuacion de tension (Flicker). 1 i i
4 DESbaIance de COFI’IEI’lte 1ps L &Igly;: 1ms 3msl (Ztl mswc ns ;00( 10 s Estado estable
I Requerimientos para Centros de carga convencionales: Duracién en ciclos (¢) y segundos (s)
> Desbalance de corriente.
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Soluciones CIRCUTOR

MONITORIZACION

> Los equipos de monitorizacion con calidad de suministro de Circutor logran una interaccion 6ptima entre usuario y
dispositivo. Gracias a sus interfaces, |a consulta de datos se convierte en una tarea sencilla para el responsable de
mantenimiento.

> Ambos disponen del Certificado de Calibracion Clase A segun la norma IEC 61000-4-30.

ANALIZADOR DE REDES FIJO: CVM-A1500

I Captura mas de 500 parametros eléctricos con visualizacion en
tiempo real y registro en la memoria del equipo.

> Tension, corriente, potencia, energia, FP, cosg, THD,
maxima demanda.

> Flicker, coef. de asimetria, coef. de desbalance, factor de cresta.

I Analisis de calidad de suministro con eventos de calidad
> Sobretensiones, huecos e interrupciones con grafica ITIC
> Deteccion de transitorios con muestras cada 0,13 ms.

I Registro hasta la 63° arménica, funcion osciloscopio y diagrama
fasorial en tiempo real.

I Programacion de alarmas con aviso por e-mail.

I Software PowerStudio embebido. Generacion de informes y
pantallas SCADA interactivas.

I Registro de parametros de eficiencia energética: emisiones de CO,,

coste monetario asociado al consumo y horas de funcionamiento. Eulber

EQUIPO PORTATIL: MYEBOX

I Captura mas de 500 parametros eléctricos con visualizacion
en tiempo real y registro en la memoria del equipo o en |a nube
MYeBOX Cloud.

» Tension, corriente, potencia, energia, FP, cosg, THD, maxima
demanda.
> Flicker, coef. de asimetria, coef. de desbalance, factor de cresta.

I Analisis de calidad de suministro con eventos de calidad.
»  Sobretensiones, huecos e interrupciones.
> Deteccion de transitorios con muestras cada 0,13 ms.

I Registro hasta la 50° armoénica, funcion osciloscopio y diagrama
fasorial en tiempo real.

I Programacion de alarmas con aviso por e-mail.
I Generacion de informes mediante APP MYeBOX y MYeBOX Cloud.

I Registro de parametros de eficiencia energética: emisiones de CO, MYEBOX
coste monetario asociado al consumo y horas de funcionamiento.
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Mejora del factor de potencia

Consultas via Whatsapp

> Desde Circutor se ofrece Ia posibilidad de realizar
consultas via Whatsapp a nuestros expertos en
compensacion de energia reactiva para determinar cual
es el equipo de compensacion que mejor se ajusta a sus

necesidades.

TEL. (442) 544 09 73

BANCOS DE CAPACITORES DE BAJA TENSION: SERIE OPTIM

I Compensacion fija o variable de energia reactiva.

I Bancos automaticos con maniobra por contactores, tiristores o hibrida
segin modelo.

Equipados con reactancias de rechazo (segin modelo).
Tension de empleo de 220/480V.

Frecuencias de operacion: 50/60 Hz.

Comunicables por RS-485 (Modbus RTU).

Equipados con gestor energético EDS, con comunicaciones Ethernet
integradas (segin modelo).

SERIE OPTIM

COMPUTER SMART Il

I Computer Smart lll es un regulador de energia reactiva con funciones
de analizador de redes incluidas, e incorpora un sistema de medicion
de fugas para la proteccion de los capacitores afectados.

Entre sus ventajas destacan:

> Medida en 10 3 fases. Consigue una medida analoga a la del -
medidor de compaiiia. =

> Establecimiento de hasta 4 cosg objetivo. =

> Comunicaciones RS-485y 2 salidas digitales para alarmas.

> Medida de mas de 20 parametros eléctricos.

> Control de fugas para proteccion de capacitores.

> Sistema de proteccion anti-resonancia.

> Registro de maniobra para mantenimiento preventivo
> Control automatico de Ia temperatura con ventilacion interna.

> Configuracion individual ON/OFF/AUTO de cada escalon para COMPUTER SMART |11
compensacion fija del transformador de potencia.
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Mejora del factor de potencia

GENERADOR ESTATICO DE ENERGIA REACTIVA: SERIE SVGm

I Mejora del factor de potencia por inyeccion de corriente reactiva
inversa a la medida por el equipo.

I Posibilidad de compensacion en redes con cargas monofasicas.

I Modelos de 30, 60 y 100 kvar en version mural y hasta 400 kar en
version armario (modulos de 100 A).

Multirango de frecuencia 50/60 Hz.
Inmunidad frente a corrientes arménicas.
Rango de cosg de 0,7 inductivo a 0,7 capacitivo.

Posibilidad de conexion de hasta 100 equipos en paralelo.
Montaje en pared o armario.

I Datalogger integrado con comunicaciones Ethernet para gestion
remota y alarmas.

I Monitorizacion mediante pagina web.

BANCOS DE CAPACITORES DE MEDIA TENSION:
SERIE CIRKAP
I Compensacion fija o variable de energia reactiva.

I Equipados con reactancias de rechazo para redes con distorsion
armonica elevada (segin modelo)

I Rango de tensiones entre 1y 36 kV.
I Frecuencias de operacion: 50/60 Hz.
1 Disefo personalizable segin necesidad.

Calidad de energia -
Filtrado de armonicas

FILTROS ACTIVOS: SERIE AFQm
I Filtrado de arménicas por inyeccion de corrientes armonicas inversas
en redes con grandes fluctuaciones.

I Equipo multifuncion. Incluye balance de corrientes de fase y
compensacion de energia reactiva, con seleccion de funcién prioritaria.

I Eliminacion de corrientes armonicas hasta el orden 50°.
I Posibilidad de seleccion de las frecuencias a Ffiltrar.

I Modelos de 30, 60 y 100 A en version mural y hasta 400 A en version
armario (médulos de 100 A).

I Multirango de tension (230-400-480 V ca) y frecuencia (50/60 Hz).

I Posibilidad de conexion de hasta 100 equipos en paralelo. Montaje en
pared o armario.

I Datalogger integrado con comunicaciones Ethernet para gestion
remota y alarmas.

I Monitorizacion mediante pagina web.
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Sistemas de gestion de la eficiencia energética

GESTOR ENERGETICO: SERIE EDS

1 Datalogger con memoria de hasta un afo de registro de datos.
I Software PowerStudio embebido.

1 Mediante PC, visualizacion de lecturas de equipos conectados en
tiempo real. Generacion automatica de tablas y graficos para consulta
y exportacion.

Programacion de alarmas y envio de correos electranicos. |
Implementacion de sistemas multipunto.

Comunicaciones por puerto Ethernet.

8 entradas digitales libres de tension y 6 salidas digitales de relé. ’
Puerto RS-485 para conexion de hasta 32 equipos y 1250 variables.
Interaccion con cualquier dispositivo con comunicaciones MODBUS.

Acoplable a carril DIN.
SERIE EDS

SOFTWARE DE GESTION ENERGETICA

1 Funciona como un servicio de Windows.

I Gestion remota de los equipos conectados. Herramienta esencial para
configurar equipos y analizar sus mediciones.

1 Visualizacion de datos en tiempo real. Generacion automatica de
tablas y graficos para consulta y exportacion a PC.

I Gestion de alarmas y sucesos en la instalacion con aviso por correo
electrénico.

I Creacion de pantallas SCADA interactivas, informes y simulaciones
de factura.

1 Adquisicion de datos por comandos XML.

1 Integracion de sistemas de gestion en sistemas multipunto.

I Interaccion con bases de datos SQL y servidores OPC.

Exportacion de datos a sistemas ERP.
SOFTWARE

1 Interaccion con cualquier dispositivo con protocolo de
comunicaciones MODBUS.
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Tablas de referencia

CALIDAD DE ENERGIA. DISTORSION ARMONICA

Distorsion
armonica total de

Limites para componentes arménicas impares en % de I

Impedancia Relativa

o0 razon de corto
demanda en %

circuito (lcc / It) Armonicas <11 Armoénicas 11a16 Armonicas 17a22 Armonicas 23334  Armonicas >34 (% DATD)
lcc / 1L <20 4,0 2,0 15 0,6 0,3

20 < lcc / 1. <50 7,0 35 2,5 1,0 0,5 8,0
50 < lecc / I <100 10,0 4,5 4,0 15 0,7 12,0
100 = lec / 1L<1000 12,0 5,5 5,0 2,0 1,0 15,0
lcc / 1L 21000 15,0 7,0 6,0 2,5 14 20,0

Limites de distorsion armdnica maxima permisible en corriente para tensiones menores o iguales a 69 kV

Distorsion
armonica total de
demanda en %

Limites para componentes arménicas impares en % de I

Impedancia Relativa

o0 razon de corto

circuito (lcc / It) Arménicas <11 Arménicas 11a 16  Arménicas 17 322 Arménicas 23 a34  Armonicas >34 (% DATD)
lcc / 1L <20 2,0 1,0 0,75 0.3 0,15

20 < lec / 1. <50 3,5 1,75 1,25 0,5 0,25

50 < lec / 1L <100 5,0 2,25 2,0 0,75 0,35 6,0
100 < lec / IL <1000 6,0 2,75 2,5 1,0 0,5 75
lcc / 1. =1000 7,5 3,5 3,0 1,25 0,7 10,0

Limites de distorsion arménica maxima permisible en corriente para tensiones menores o iguales a 69 kV a 161 Kv

Distorsion
armonica total de
demanda en %
(% DATD)

Limites para componentes arménicas impares en % de I

Impedancia Relativa

o0 razon de corto
circuito (lcc / Iu) Armoénicas <11 Armonicas 11a16 Armonicas 17a22 Armonicas 23 a34  Armonicas >34

lecc / 1L <50 2,0 1,0 0,75 0,3 0,15
lecc / 1L 250 3,0 15 115 0,45 0,22 3,75

Limites de distorsion armanica maxima permisible en corriente para tensiones menores o iguales a 161 kV
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CALIDAD DE ENERGIA. FLICKER

Py <1

P < 0,65

de < 3,3% Durante el cambio de tension para mas de 500 ms.
dc <33%

Armax < 4% Sin condiciones adicionales.

< 6% Para equipo que es conmutado manualmente o con una frecuencia mayor a 2
veces por dia y también con arranque retardado de mas de 10 segundos, o arranque
manual después de una interrupcion en el suministro de energia.

< 7% Para equipo que es conmutado hasta dos veces al dia.

Limites de fluctuaciones de tension

CALIDAD DE ENERGIA. DESBALANCE

Impedancia Relativa Desbalance (%)

0 razoén de corto

circuito (lcc / It) Menor a 1kV De 1kVa35kV Mayor a 35 kV
lec /1L <20 5,0 2,5 2,5
20 < lcc / 1. <50 8,0 4,0 3,0
50 < lecc / 1L <100 12,0 6,0 3,75
100 < lec /1.<1000 15.0 7,5 4,0
lcc / 1L 21000 20,0 10,0 5,0

Desbalance maximo permitido en Ia corriente en el punto de acometida

Fuente: Resolucion 151 2016 Cédigo de Red DOF 08 04 2016
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